Unterhalt von
Photovoltaikanlagen

Infoanlass Mittwoch, 13. November 2024
Unterhalt von Photovoltaik-Anlagen
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Agenda

» Vorstellung eco energie
» Fehlerquellen

» Losungsansatze

» Reinigung

» Abschluss

» Apéro




Vorstellung eco energie a plus ag
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Griindungsjahr: 2010
» Photovoltaik und Warmepumpen

» Aktuell 18 Mitunternehmer

» In Schoftland, Umzug nach Hirschthal




Fehlerquellen

» Pascal Steiger, Bereichsleiter Photovoltaik







Was braucht es fur den effizienten und
sicheren Betrieb einer PV-Anlage?

» Module mussen Licht bekommen
» Module mussen frei von Defekten
sein

» Leitungsmaterial und
Wechselrichter mussen frei von
Defekten sein

» Visualisierung der Anlage muss
gewahrleistet sein




Wie performt diese PV-Anlage?




Wir vergleichen!

Sommertag Juli 2012

Ertrag 25.75 kWh @

Spezifischer Crtrag 6.24 k'Wh/kWp
Ist 148.92 %

Vermiedene CO2-Fmission insg. 41t

Degradationsreduktion 10 %
uber 12 Jahre

Sommertag Juli 2024

23 kwh ©

5.58 kwh/kwp
133.02 %

Vermiedene COz-Emission insg. 41t




Wie performt diese PV-Anlage?

Momentan

Einspeiseleistung Pac
Generatorleistung Pdc
WR Wirkungsgrad n
Status

Fehler

)

|

2015 2016 2017 2018 9' 2020 2021 2022 2023 2024

544 W
631 W

86 %
3x Running @
®

_
Gesamt

73.09 MWh®

Spezifischer Ertrag 11279.38 kWh/kWp
t +0.79 %

Vermiedene COz2-Emission insg.




Wir vergleichen!

1 String nicht mehr
eingesteckt nach Arbeiten!

2024

v Jahresibersicl
2024 -

¥ Jahrestbers|
2023

p-

800 kWh 800 kWh

400 kWh 400 kWh

200 kWh 200 kWh

Jan Feb Apr Mai Juni Yo Feb

Momentan Momentan

Einspeiseleistung Pac 544 W . Ertrag 5.69 MWh®

Generatorleistung Pdc 631 W Elnspelselflsmng %: 544 W Ertrag 4.51 Mwh ©
D it Lorleistung Pdc 631 W
WR Wirkungsgrad n 86 % Spezifischer Ertrag 877.84 kWh/kWp Sener g 7
: 2 WR Wirkungsgrad n 86 % Spezifischer Ertrag 696 kWh/kWp
i 5 Runbing SR i Loi status 3x Running @ Ist (837.8 kWh/kVip) -6.1 %
Fehler

Vermiedene COz-Emission insg. Vermiedene CO2-Emission insg.




Was lauft hier falsch?

2015 2016

Momentan

Einspeiseleistung Pac
Generator P1, P2
WR Wirkungsgrad n
Status

Fehler

2017 2018 2019

9.78 kW

5.76, 4.51 kW

95 %

3x Running, Start-Up @
State 475 @

2022

Spezifischer Ertrag
Ist

2023 2024

626.54 MWh®

7800.11 kWh/kWp
-8.04 %

Vermiedene CO2-Emission insg.

438.58 t




Wir schauen genauer hin!

Wechselrichter mit
Isolations-Fehler

v Tagesubersicht
06.06.23

In Ordnung

v Tagesubersich
12.06.23

WR 4

07:00 09:00

Momentan
Momentan

oty sz § O . Eo e T B —
WR Wirkungsgrad 95 % Spezifischer Ertra; 4.42 kWhikw) 5 z bRl ;
Same. Y aeRunning Sartin O e d il ViR Wirkungsgrad n o % Spezifischer Ertrag 3.35 KWh/kWp
Fehler State 475 @ tatus 2x Running, Start-Up Ist 104.68 %

rehler State 475 @

Vermiedene CO2- Emission insg,

Vermiedene COa-Emission insg. A38.58 t




Hier stimmt was nicht?!

M Stringl M String2 M String3

EnergietW) »String 1
o »Ost / 19 Module

»String 2
»West / 12 Module

»String 3
»West / 12 Module




Thermographieaufnahme vom Dach

» Bei 4 Modulen ein Defekt!

» Anlage seit Anfang 2022 in
Betrieb




08:00
Momentan

Einspeiseleistung Pac
Generator P1, P2, P3
WR Wirkungsgrad n
Status

Fehler

10:00

31.88 kw
15.31, 15,32, 2.15 kw
7 %

5x MPP @

Ertrag

Spezifischer Ertrag
Ist

572.2 kWh ©

7.19 kWh/kWp
227.74 %

Vermiedene CO2 Emission insg.

549,99 t

08:00
Momentan

Einspeiseleistung Pac
Generator P1, P2, P3
WR Wirkungsgrad n
Status

Fehler

40:00 12:00

31.88 kW
15.31, 15.32, 2.15 kW
a7 %

5x MPP ®
@

20:

Ertrag 42,7 kwh @

Spezifischer Ertrag 0.54 kWh/kWp
Ist 16.99 %

Vermiedene CO2-Emission insg.




Fazit

» Es lohnt sich, immer wieder mal
sein Monitoring anzusehen

» Es lohnt sich, praventive
Massnahmen durchfuhren zu lassen
«Stichwort Garantie»

» Es lohnt sich, die Anlage hin und
wieder zu pflegen (Reinigung &
Entfernung von Fremd-Materialien)







Losungsansatze

» Aron Muller, Leiter Montage und Werterhalt




Unsere Losungsansatze

1. Kontrolle der PV-Anlagen vor Ort
2. Monitoring-Daten analysieren

3. Uberwachung von PV-Anlagen

M Stringl M String2 M String3
Energie(W)

6k
5k
2k
3k
2k
1k

0
21 Sept. 03:00 06:00




Was bieten wir...

» Analyse der Anlage mittels Monitoring-

Performance Check Daten (Voraussetzung: Monitoring
vorhanden und permanente

Ubertragung)
» Funktionskontrolle Wechselrichter

» Drohnenaufnahme der Anlage live
sowie Thermografie und Sichtkontrolle
(Voraussetzung: Gutes Wetter, sonnig)

» Gezielte Aufnahme der Modulwerte
mittels Elektromessung DC




Was bieten wir...

» Drohnenaufnahme der Anlage live

Gal‘antie Check sowie Thermografie und Sichtkontrolle
(Voraussetzung: Gutes Wetter, sonnig)

» Gezielte Aufnahme der Modulwerte
mittels Elektromessung DC

» Begutachten der Modulkomponenten
(Zelle, Leiterbahnen, Glas,
Ruckseitenfolie)




Was bieten wir...

» Monitoring: Sicherstellung einer
Monitoring storungsfreien Anlage fiir optimale
Ertrage (Erkennung und Analyse von
Storungen der Anlage mittels
Fernuberwachung)

» Meldung an Kunden




Performance
Check
Beispiel 1

09:00



DC-Messungen vor Ort

M stringl M String2 M String3 >Str1ng 1
»Ost / 19 Module
DC-Messung am Strang: 709V

Energie(W)

»String 2

»West / 12 Module
DC-Messung am Strang: 451V
»String 3

»West / 12 Module

21 Sept. 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00

DC-Messung am Strang: 405V
Differenz 50V !




Warmebild-Aufnahmen mit

Drohne
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PV-Anlage Flachdach 80 kWp

v Ubersicht alle Jah}g -

E@BE@E U

11 OJ

{
\

\ Wm 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
o -

! Momentan Gesamt

Einspeiseleistung Pac 11.07 kw Ertrag 1 846.22 MWh®
Generator P1, P2, P3 5.37, 5.09, 0.68 kW
WR Wirkungsgrad n >98 % Spezifischer Ertrag 10636.29 kwh/kwp
getahtlus S5x MPP 8 Ist +8.04 %

er

Vermiedene COz-Emizsion insg. 592.36 t







Fazit:

» Modulersatz mit Garantieanspruch:
ca. 187000 Fr.

» Modulersatz ohne Garantieanspruch:
ca. 45 000 Fr.

» Durch einen Garantiecheck kann je
nach Anlagengrosse viel Geld
eingespart werden.







—— .

VT Ve ASwE P AaERS he ‘t !

P Wik |

- 1 4 P ammnamm owds @R e e e Amig r » N_ s vevm e L T

l

| | |
| §

i

|

!

.vﬂL B A

T e T et ST

2 L

£z .nmu‘ | .

R L

T I R R AN ‘
. k T
l i MEEE | g5

P |

. — e — » —
e — — — - —— — — - — . —— e - - mat

L e T ==ttt

Ganzer Strang ausgefallen!
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Glasbruch










Reinigung

» André Bossard, Kaminfegermeister
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Offerte fur die Reinigung der Fotovoltaikanlage

. Gerne offerieren wir die Reinigung der Fotovoltaikanlage

Lneere Arbheiten
PRIV N e 150 A e

[ T R
CIIAI I e Soite Bmasens s e ST "

ARy g ot
SR .







©COENERGIE™"

Feedback-Formular Info-Veranstaltung 13.11.2024
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( a Bitte senden Sie mir die Prasentation per Ma%
\
@kﬁnnen Sie am Platz liegen lassen, w
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