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Dem JA zur Energiestrategie 2050

sollen Taten folgen !

Danke, dass Sie sich mit solchen befassen.
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Herzlich willkommen
zum Info Anlass
22. November 2017 in Schoftland
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ENERGIE WIRKUNGSVOLL EINSETZEN

= Begrussung

= Vorstellen der eco energie a* AG

" Trends im Bereich Photovoltaik

= Aktueller Stand Speichersysteme

= Forderung Photovoltaik —so geht es ab 1.1.2018 weiter

= “Heizungs-Check” — Einsparpotential - Ersatzmoglichkeiten
= Zusammenspiel Warmepumpe - Photovoltaik

= Fragen

= Apéro
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Herzlichen Dank fur das Gastrecht

reformierte
kirchgemeinde
schaftland
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Wer ist eco energie at AG ?
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Firmenbroschure
Elektro LUscher & Zanetti AG aus dem Jahre 1976

Dem noch jungen, aber zukunftsorientierten Bereich der Sonnen-
energieanlagen schenken wir schon heute unsere volle Aufmerk-
samkeit. Als offizieller Vertreter der Firma Star Unity AG projek-
tieren und installieren wir Gesamtanlagen mit Sonnenkollektoren
und Warmepumpen.

Sprechen Sie unverbindlich mit uns, wenn Sie Bau- oder Reno-
vationsabsichten haben. Die Nutzung der Sonnenenergie far die
Warmwasseraufbereitung und auch fur die Raumheizung wah-
rend der Ubergangszeitist heute schon wirtschaftlich interessant.
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Photovoltaikanlagen

555’000Watt (555kWp) 480Watt (0.48kWp)
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Solaranlagen

Warmwasseraufbereitung
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Warmepumpenanlagen
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Splitanlage mit Aussen- und Innengerat
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Speicher und Elektromobilitat
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Energiemanagement (Eigenverbrauchsoptimierung)

Ziel:
Moglichst viel der auf
dem Dach produzierten

Energie zeitgleich im Haus
verbrauchen.
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Energieberatung

Beratungsleistungen in Bezug auf

Heizungs-Check zum Energiesparen

L
‘l

Energieverbrauch (Strom / Licht)

Heizungs-Check
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Das Bediirfnis des Kunden steht bei eco energie a* AG im Zentrum

= Kein Angebot ohne Besuch und Gesprach mit Kunden vor Ort.

= Qualitat gewichten wir sehr hoch!

= Qualitat beginnt bei uns mit der Einhaltung von Versprechen und Terminen!

» |angjahrige und partnerschaftliche Beziehungen zu unseren Lieferanten / Partnern

= Permanente Weiterbildung unserer Mitunternehmenden - flir uns eine Selbstverstandlichkeit

= Wir sind regional das fihrende Unternehmen in unseren Tatigkeitsbereichen

Unser Ziel: Begeisterte Kunden
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Dankeschon
Weiterempfehlugsquote:
NG . . .
| Beurteilung Leistung, Service,
WL Kundenwahrnehmung und
*kk kK et D : .
EXZELLENT Verhaltnis Preis / Leistung:
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Aktuelle Trends in der Photovoltaik
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Photovoltaik — Trends (technisch)

= Module werden in kleinen Schritten leistungsfahiger
(seit 2009 +30% hdhere Ertrage pro nutzbare Flache)

= Fabrikationsprozesse werden optimiert

= Bifaciale Module (Ertrag auch von der Rickseite)
* Module / Systeme zur Gebdudeintegration

= Farbige Module

" |ntelligente Systeme (Wechselrichter mit Leistungsoptimierer)

= Wechselrichter und Speicher werden zu einer Einheit
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Photovoltaik — Trends (allgemein)

= Tendenz zu kleineren Anlagen — moglichst grosser Eigenverbrauch

= Eigenverbrauchsmanagement

= Eigenverbrauchsgemeinschaften (Mehrfamilienhauser, Stockwerkeigentimergem. etc.)
= Rahmenbedingungen werden umfangreicher (Anforderungen Netzbetreiber etc.)

= Kosten “stagnieren”

= Klare politische Rahmenbedingungen (Energiestrategie 2050)

= Klarheit Uber zukinftige Forderung

= MuKEn (Anforderung: 10W PV pro m2 Energiebezugsflache)
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Strom aus PV-Grossanlagen ist heute billiger als
aus neuen Kohle-, Gas- und Atomkraftwerken

PRA PRICES FOR SOLAR PV AND WIND ONSHORE FOWER PLANTS IN DIFFERENT COUNTRIES
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Tiefster Liefervertrag 2016: 2.6 US cents pro kWh
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Quelle: Swissolar, Roger Nordmann
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Aktueller Stand Speichersysteme
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Speicherung von elektrischer Energie

- Worum geht es

- Was wird dazu bendtigt
- Systeme

- Wirtschaftlichkeit

- Zukunft
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KONFIGURATIONSSCHEMA FRONIUS ENERGY PACKAGE POWERWALL

PV GENERATOR

NOTSTROM-
UMSCHALTUNG

VERERAUCHER IM HAUSHALT

POWERWALL

TESLA HOME BATTERY

FRONIUS
SMART METER STROMNETZ

++ Kommunikationspfad
—— Leistungspfad

Die Auslegung und
Abstimmung der einzelnen
Komponente untereinander ist
sehr wichtig!

Einbezogen werden muss auch
der Energieverbrauch!
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Darum geht es:

D - Moglichst viel der auf dem Dach

produzierten Energie vor Ort zu
verbrauchen.

VZ
[
]

kwp

- Eigenverbrauchsanteil zu erhohen

- Unabhangigkeitsgrad (Autarkie)
zu erhohen

- Auch bei Stromausfall Energie
611 kwh (3
Spezifischer Ertrag £.2 kwhikwp

T e e - In der CH wurden 2015 ca. 180 Anlagen realisiert
Autzrkisgrad d Vermisdene CO:-Emission insg. 2.32% | ,
In Deutschland ca. 25’000

88

eco energie a* AG | Aarauerstrasse 7 | 5040 Schéftland | www.ecoeap.ch | info@ecoeap.ch 23



@COENERGIE™

ENERGIE WIRKUNGSVOLL EINSETZEN

Notwendige Komponenten:

@
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Konkretes Beispiel:

Mehrfamilienhaus mit 4 Anlageteilen Speicher 6.3kWh
3 Anlagen ohne Speicher, 1 Anlage umgeriistet mit Speicher

Wechselrichter

)
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Wirtschaftlichkeit

Beispiel: Ohne Speicher:

Einfamilienhaus (bestehendes Dach) Gestehungskosten Photovoltaik pro kWh: ca. 16Rp.

Leistung PV Anlage ca. 6kWp (ca. 40m?2) Vergleich IBAarau (Haushaltsstrom) HT: 23.73 Rp. / NT: 16.11 Rp.

Ertrag pro Jahr ca. 5’800kWh Vergltung fur Rickspeisung HT: 9.8 Rp. / NT 6.7 Rp.

Verbrauch ca. 4’500kWh

Kosten ca. 17°000.00 (nach Abzug Einmalvergiitung) Kosteneinsparung pro Jahr (bei 35% Eigenverbrach) 780.00 / Jahr
Mit Speicher:

Mehrpreis fiir Speicher (ca. 6.4kWh) ca. 5°000.00
Speicherkosten pro kWh: ca. 27 Rp.

Kosteneinsparung pro Jahr (bei 65% Eigenverbrach) 970.00 / Jahr

Fazit: Zusatzeinsparung durch Speicher ca. 200.-- / Jahr
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Beispiel Eigentumswohnung Mai — Oktober 2017 (ohne Heiz- und Warmwasserenergie)

Beispiel:

5 % Zi Eigentumswohnung 2016

Leistung PV Anlage ca. 6.55kWp (ca. 40m?2) Ohne

Ertrag pro Jahr ca. 77000kWh (2016) Speicher

Verbrauch ca. 3'300kWh Produktion Photovoltaikanlage(kWh) 4760
Rlckspeisung an Energieversorger (kWh) 3880
Bezug von Energieversorger (kWh) 644
Eigenverbrauch (kWh) 880
Eigenverbrauchsquote 18.5%
Autarkiequote 57.8%
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Gegenwart / Ausblick / Zukunft

Tesla Gigafactory — Reno, Nevada USA Heute schon empfehlenswert fiir:

- Fur den Technikbegeisterten

- Vorreiter

= - Moglichst viel Energie vom Dach im Haus verbrauchen
=¥ - Neubau (System Wechselrichter — Speicher)

= Das wird die Zukunft bringen:
: jf & - Ausbau der Fertigungsvolumen
B= - Technologische Fortschritte

- Sinkende Preise
Prognose: Gespeicherte kWh in 5 Jahren noch % Kosten von heute
Einbindung in Verteilnetze

- Fahrzeugbatterien werden einem zweiten Leben als stationare
Speicher zugefihrt

- Einbezug von Wettervorhersagen

Batterieproduktion (Welt): heute ca. 35 GWh
Batterieproduktion Gigafactory 2020: ca. 50 GWh
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Vehicle-to-Grid (V2G)
Das Fahrzeug wird zum mobilen Speicher

Einige Elektrofahrzeuge besitzen schon
heute diese «Fahigkeit»

Es gibt jedoch noch praktische keine
Lade- / Entladeinfrastruktur

Photo: Nissan
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Energiestrategie 2050 / Forderung
so geht es ab 2018 weilter
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Grundlegende Aenderungen

Diverse Verordnungen wurden geandert, angepasst oder sogar neu
erstellt wie zB. die Energieforderungsverordnung, EnFV

Grundsatzlich nur noch Einmalférderung (Ausnahmen)

Anlagen die bereits in der KEV sind konnen erweitert werden, jedoch ohne Vergltung

Klare Regelung flr Eigenverbrauchsgemeinschaften und Rickliefertarife

Vollzugsstelle zukinftig Pronovo AG statt Swissgrid
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Forderung ab 2018

= Anlagen < 100kWp bekommen Einmalverglitung KLEIV (kleine Einspeisevergitung)
Wartezeit auf Férdergelder ca. 3 Jahre

= Anlagen > 100kWp -50 MWp bekommen Einmalverglitung GREIV (grosse Einspeiseverg.)
Wartezeit auf Férdergelder ca. 6 Jahre

* Einmalférderbetrag entspricht max. 30% der Investition (fixe Betrige auf Basis Referenzanlage)
(In der Praxis entspricht die Einmalférderung ca. 20-25% der Inverstitionskosten)
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Forderung ab 2018 fiir Anlagen auf Warteliste

= Bestehende Anlagen auf der Warteliste <100kWp bekommen Einmalvergitung
(es gibt keine KEV mehr fir solche Anlagen)

= Bestehende Anlagen auf Warteliste (Anmeldung vor 30.6.2012) >100kWp haben das
Wahlrecht Einmalvergtitung oder EVS (Einspeisevergltungssystem friher KEV)

Wer sich fur die EVS entscheidet , bekommt um 20% reduzierte Verglitungsansatz
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Verglitungsansatze Einmalverglitung

1.1.2014 - 4. 1.10.2015- | 1.10.2016— | 1.4.2017- | 1.4.2018-
31.3.2015 9. 30.9.2016 31.3.2017 31.3.2018 ?

Angebaut / Freistehend

Grundbeitrag 2’450 1’900 1’600 1’500 1’400 1’400 1’400 1’400 1400 1°400
< 30kWp 1’850 1’450 1’200 1’000 850 680 500 500 450 400
30 — 100kWp 1’500 1200 950 750 650 530 450 400 350 300
> 100 kWp 1’300 1’000 850 700 600 530 450 400 350 300

Gebaudeintegriert

Grundbeitrag 3’300 2’650 2’200 2’000 1’800 1’800 1’800 1’800 1’600 1’600
< 30kWp 2’100 1’700 1’400 1’200 1’050 830 610 610 520 460
30 — 100kWp 1’700 1’400 1’100 850 750 630 510 460 400 340
> 100 kWp 1’500 1200 980 700 600 530 450 400 350 300

Rechnungsbeispiel: Anlage 32kWp, Inbetriebnahme 20.3.2013 Grundbeitrag: 1’500.-- + 30 x 1’000.-- + 2 x 750.-- = 33’000.--
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Kosten - Forderung

= Anlagekosten haben sich in den vergangenen 5 Jahren halbiert !

" |nvestition pro EFH ca. CHF 17°000.00 (nach Abzug Einmalférderung EIV)
= Einmalforderung EIV ca. 20% der Investition

" Beica.40m2 Flache ergibt dies einen Ertrag von ca. 5’800kWh / Jahr

= Gestehungs-Kosten pro produzierte kWh: ca. 17 Rp.

» Einmalférderung fir alle Anlagengbssen

= Rahmenbedingungen und Kosten — Nutzenverhaltnis werden nicht besser

= 100% Abzugsfahig im Liegenschaftsunterhalt (Privateigentum)

eco energie a* AG | Aarauerstrasse 7 | 5040 Schéftland | www.ecoeap.ch | info@ecoeap.ch
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A+ eco ener us a
Aarauerstrasse 7
€COENERGIE o
Tel. 062 739 70 90
ENERGIE WIRKUNGSVOLL EINSETZEN www.ecoeap.ch / info@ecoeap ch

Kostenrechnung fiir Einmalvergiitung: » 07.11.2016 Le i St u n g : 9 . 1 2 kWp

Die Investitionskosten kénnen steuerich im L \gezog
Photovoltaikanlage Fam. Muster, Grénichen y)
.

Anlage: Aufdachanlage Ko Ste n . 2 6 6 O O . OO
Leistung; 9.120 Kip . 4
Forderbetrag: 5’960.00
Inbetrisbnahme: bis 31.03.2017 ab 01.04.2017 1]
Férderung Swissgrid: Grundbetrag: 1400 1400 F E rt ra g : Ca . 8 1 2 O kW h / J a h r

pro KWp: 500 CHF

5060 5504 CHE

e S—— Gestehungskosten: 15.3 Rp. / kWh (inkl. Riickstellungen fiir Werterhalt)

Investition: 20640 2 CHF

KWh { Jahr

Energisertrag prognosiiziert 8120
Energlaartrag nach 25 Jahren: 182700

e k. «Stromkosten Hochtarif» ~ 20.24 Rp.

Total kalkulatorische Unterhaltskosten: 7308

Netzbetreiber / Energievarsorger: TB Grénichen

«Stromkosten Niedertarif»  12.84 Rp.
Ansatz kwh Energiebezug Hochtarif (inkl. MWST): 2024 Rp. Tos ohne e
Ansatz kWh Energiebezug Niedertarif (inkl. MVWST): 12.84 Rp. a: ohne e
st et L i e Vergltung Uberschuss HT 7.3 Rp.
Ansatz kWh Energiebezug Niedertarif (inki. MWST); 1214 Rp. 2017/ Produkt: Basic EFH mif e
i for Obersehuss Hochteri: 30 Rp. V ¥ Ub h NT 4 8 R
s i ) e Vergutung erscnuss . p.

sierl auf lolgancen weiteren Tatsachen,

dule: Nach 26 Jahren noh 8% der Leistung des Neuzustandes

e Verbrauch der Lieg. heute: ca. 6’800kWh

Kosteneinsparungsrechner: Anteil Effektiv Ansatz /| KWh

Y kwh Rp,
Energieverbrauch bisher pro Jahr 6800 g M M 0/
Mogliche Eigenverbrauchsq.: ca. 31%
Anteil Hachtarif geschatzt. T0% 5684
Anteil Niedertarif geschatzt: 30% 2'436 . . . d . 0
el 3w mu o Méglicher Autarkiegrad: ca. 37%
Ueberschuss im Hochtarif: 7% 808 730 CHF 278
Ueberschuss im Niedertarif: 5% 1827 480 CHF 88
Total tiefer ausfallende Energierechnung pro Jahr: CHF 824 .o . .

.

fprrimions S g : -~ __——Mégliche Kosteneinsparung: ca. 825.00 / Jahr
Autarklegrad 37% (Antai der g i -

© ECOENERGIE"

PHOTOVOLTAIKANLAGEN I SOLARANLAGEN 1 WARMEPUMPEN | ENERGIEBERATUNG
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Heizungs-Check

eco energie a* AG | Aarauerstrasse 7 | 5040 Schéftland | www.ecoeap.ch | info@ecoeap.ch
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Gemeinschaftsprojekt Kanton Aargau + suissetec

Zeigt auf wo Einsparpotential vorhanden und der
Energieverbrauch gesenkt werden kdonnte

3

=

g

>
*
*
]

energieberatungAARGAU - Zeigt auf welche Heizungsersatzmoglichkeiten in

Heizungs-Check zum Energiesparen

:55": i

S Frage kamen und welche dieser Varianten die

- ' Geeignetste ware.

- Zeitbedarf fiir Beratung / Aufnahme vor Ort ca. 1
Stunde

- Kostenbeteiligung Fr. 100.--
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Heizungs-Check gibt Antworten auf folgende Fragen:

- Energieverbrauch der Liegenschaft, Energiekennzahl, CO2 — Ausstoss

- Soll Heizungsbetrieb optimiert werden oder macht ein Systemwechsel mehr Sinn
- Zeigt mogliche andere Systeme auf

- Gibt eine Empfehlung des geeignetsten Ersatz-Systems ab

- Zeigt Mehrkosten im Gegensatz zu 1:1 Ersatz auf

- Zeigt mogliche Betriebskosteneinsparungen auf

- Zeigt auf welche baulichen Massnahmen getroffen werden mussten

- Gibt Antworten auf die Frage moglicher Fordergelder

eco energie a* AG | Aarauerstrasse 7 | 5040 Schéftland | www.ecoeap.ch | info@ecoeap.ch
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ENERGIE WIRKUNGSVOLL EINSETZEN

Warmepumpe - Photovoltaik
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Warmepumpe und Photovoltaik
geht das?

macht es Sinn?
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Photovoltaik — Warmepumpe

3.5 MWh

L 3 MWh

2.5 MWh

2 MWh

1.5 MWh

1 MWh

500 kWh

Produktion

Verbrauch

Moglich und sinnvoll, es dirfen jedoch
keine Wunder erwartet werden.

Verschiedene Faktoren sind massgebend:
mit / ohne Warmwassererzeugung

Technologie Warmepumpe (Inverter)

Grosse / Leistungen PV und WP

Konsumverhalten

Variante: Warmepumpenboiler

eco energie a* AG | Aarauerstrasse 7 | 5040 Schéftland | www.ecoeap.ch | info@ecoeap.ch 43



@COENERGIE™

ENERGIE WIRKUNGSVOLL EINSETZEN

Photovoltaik — Warmepumpe notwendige Komponenten

SG

Smart Heat Pumps
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Einspeselestung Pac
Generator PL,P2

WR Wirkungsgrad n
Status

| Fehler

Darum geht es:

Einfamilienhaus mit PV Anlage,
Warmepumpe und Speicher

Typischer Tagesverlauf
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Die Systeme kommunizieren noch
nicht miteinander.
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23 Ertrag 61,1 kwh [0
0.2, 0

] Spezifischer Ertrag 4.2 kwhfkwp

MPET, Standby, 3x Power Ist 1R0.6 %

Batterie Ladung 7.7 kwh

| Eigenwerbrauchsquote
Autarkisgrad

Batterie Entlsdung 7.8 kWh
13,29
4257 Vermisdene CO:-Emission insa, 232 %
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Das bringt die Zukunft / Gegenwart:

- Ausgereifte Systeme unter Einbezug von Wetterprognosen, Konsumverhalten etc.
- «Neue» Speichermedien wie Erdreich, Eisspeicher, ?

Empfehlung:

- Warmepumpe + Photovoltaikanlage
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Fragen

eco energie a* AG | Aarauerstrasse 7 | 5040 Schéftland | www.ecoeap.ch | info@ecoeap.ch

47



©COENERGIE™"

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

und weiterhin viel positive Energie
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